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      

            

                                          

             

    

         

                                          

          

          

         

                                          
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      

     

                                          

           

             

 

                                          

              

             

 

                                          

          

 

            

 

                                          
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    

              

                

              

                 

            

         

         

         

            

           

         
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




      
  

 

              



           

 

                

                  

            

               

  

       

                

              

                

     

             

    

               

                 

                    

         

              

      

                  

              

               

                

             

                 

          

               

               

             

                       

      
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    

                

        

              

                

 

                 

               

                 

                      

 

              

                  

  

               

            

             

             
              
                  
                



               

     

                

       

                    

      

                 

        

                  

        

                

       

                  

         

                 

       
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    

                      

           

                 

                 

 

                 



                 

     

                

              



                      

             

                  

             

              

           

   
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




      

             

     

            
             

     

 
          


             

  

    

           



             

             

           

             

              

            

     



 

                



               

               

           

      

Bo
ok
s

M
DP
I



    



              

           

            

             

           



              

             

           

                

             

  

            

  

                

                

               

             

              

          

     



            

             

            

            

             

            

         

            
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 







       

               
 

      

                

        

                 

     



               

             

               

                  

               

            

            
   

(a) (b)

               

           

              

                

                

                    

              

          

                 
 

               
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    

        
        

                

              

      

             

                

 

(a) (b)

               

           

               
               

                

           
   

        
        

      

           

                

            

 
(a) (b)

               

           
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              

            

                 

           
  

               

       
  

    


         

            

         

             

 

   

  
  

 


  

 
 



  

 


  

 


  
        

 


 


 


        

   
  

 


 


 


               

                 

   

 

      

               
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 

                 

       

             

          

                

             

            

      

        

             

               

               



            

             



         

                

                   
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    

          

      

          

          

          

               

  

   

            

                 



 




             

                 

                  

              

 

     

        

      

                  

         

                   

     

          

  

   

 

   

             

       

  


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    

       

            

                    

             

  

     

               

            

                 

              

 

         



             

       

                 



   



        

                

  

             

                  

           

                

               

                     

           
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    

 

      

  

   

                   



             

   

 

  

 

 

  
 










 
 

 


 

       


 

       


 

       


 

       


  

       

 
 

  

       

 
 

  

       

             

           

           

            

             

    

 

 

   
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    

              

             

 

     

   

        

     

     



                

    

                

              

        

          

          

              

              

 

                 

          
 



            

 


          

             



               



        

               

       




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    

    

          

               

                  

                 

         

 

     

         



        

     

              

                   

  

         

                

     

     

                 

   

 

  

 


 










 
 

 




          

          

          

          



 

         
   



 
  

     
  

           


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    

              

              

   

                    

                   

             

    

                      

           

     

        

     

           

                  

       

              

          

                  

  

              

            

        

                

               

                

             

                

    

    
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    

                 

                 

                

                    

         

 

                   

      

                  

                

               

      



      

                   


            

               



                
   

 


 


 


 


 


 



      
      
      
      

 

            

    


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    

               
        



                   

      



        

      

                  



                   

  

  



 

     

              

       

               

 

                  

   

  

               

                

 

              

      



          



               

       

                

       

                

     



              

             

       

     



         

             


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    

                

      

                

    

 

       

  

              

                  



        

      

               

             

      

                 

               

            

                

             

   



      



      

              

      

               

               

         

              


     

               

          

                 

              



             

      





                

   

               



        

                  

          
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    



              

        

                 

           

         

     

               

         



       



    



     





       

                 

     

                  

      



         

                     

      

                

     

                

         

            

 

                

       

       

                  

          

   

                 

 

              

              

    





                 

              

     

   

             

               

    
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    

               

           

                

        



              

       

                    

        

               

               

               

             

               



        

         

                

            

                      

         

 

                        

   

  

                

      

               

             

                  

    

      

                

       

                     

     



                      

              

  

                      

              

               

      
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    

                

 

    



         



              

     



           

              

               

     

                

     



     



                 

    

               

            

      

              

      

             

   

  

                

          

             

     



                

              

        

              

           

   
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




   
 

               

  

             

      

 
        

   

    

           

               

                

             

                 

              

                 

                

        

       

 

            

                   

              



               

              

             

                 

                   

             

 

             

                

                 

                    

                 

     

      
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    

                

       

       

                 

             

              

            

                   

                   

               



                 

                    

                 

                  

                   

               

               

                   

                   

                  

             

                

               

  

                

     

                

                 

                 

               

           

                

                    

                   

                    

               

                

                


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M
DP
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    

                      

                        

                   

                
  

 
            

    
    

                 

                      

               

               

                  

                 

                 

      

                  

         

       




    
  

  

         
         
         
        
          
         
         
         
         
         
         
         
        
       
        

                 

                

                

                 
     

                

        

       

               
                 

            

                  


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    

                 

                  

                  

                     

                 

    

                  

              

                 

                   

           

             

                  

                    

                  

                  

                



                        

                       

                

             


    

     
    

   

                

             
   


                    

  

 
                     

  

                  

   

                  

                 

             

              

                 
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    

             

            

      

           

     

                  

 

               

       

      
        
        
        
           
             
             
             
             
             
             
             
             

              

                   

                

                 

             

                

            

             


                  

               

            

                  

                  

                   

              

                  

                  

                    

                  

  

             

              

             

             

                

              
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    

                  

               

                     

                    

                 

               

             

                    

               

                

                  

                  

                 

                  

                  

                  

               

                

                     

                  

    

               

              



                

                  

                 

             

          

                  

                  

                     

               

                    

                   

              

                

 
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    

 

               

  

        

                  

                  

                   

               

                 

          

              

      

           

                  

                

     

                

                 

               

        

                

             

                   

               

             

              

                    

                 
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    

 

               

    
   

               

                  

                     

                  

                    

                  

                 

           

                   

                    

    

                  

                  

                   

                    

                  

           

 

               
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    

                

                  

                  

                

                  

                  

                 

                  

                    

                 

                   

                    

                   

                  

                     

          

                

               
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                  

              

  

      

 
(a) (b) 

          

               

                    

                  

                

                

               

                

      

 

             

     

                 

             

               

              

               

    

        



               

              

     



Bo
ok
s

M
DP
I



    

                  

               

              

       

                 

                

                  

         

                  

             

                   

           

 

                

             



               

              

           



                   

            

  

                          

           

  

  

              



              

      



                    

   

                  

           

                   

        

              

               



              



               

              

                

             

         

                   

      
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    

              

               

                 

         

                

      



                  

 

                

                

  

                

               

       

                  

            

                          

              



                  

         

                  

                 

             

         



          

                 

                  

               



                  

             

 

                 

            

              

      

               

    

                

           

 

                 

              

             

       

               

           
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    

                      

            

             

                       

            

    

                    

      

              

   

  

                



              

             

                



      

             

               

                

    

                

        

                  

   

                  

          

      

                 

             

       

              

           

   
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




      
 

                  

              

           

     

 
         

     

    

           

            

  

              

                

    

       

 

             

              

               

            

            

                 

             

   

               

      

           

                 

       

      
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    

   

                

                 

                 

              

               

                  

              

           

                 

             

             

              

               

             

             

    

 

        

   

               

                 

               

               

               
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    

                  

                

                     

                    

                    

               

               

         

              

                 

             

                     

                 

               

                 

                  

                 

                

  

               

               

                  
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    

                  

           

                  

                  

                      

                

            

                

               

            

              

              

 

              

           

             

               

           

      

              

                 

                

                     

                

                

                

               
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              

              

                     

                     

                  

                  

                 

                    

               

              

              

              

              

 

                  

  

      
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                  

        

 
        

 

   

             

          

             
              
           

             
              
           
    



                

               

                  

  

       

              

         

                    

            

        
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    

               

 

    

 

               

      

             

         

                   

     

                  

           

              

           

   
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




     
     

             

           

       

     

    

           

           

   

             



            

                 

              



 

              

             

            

               

       



                   

        

      

 


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              
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      
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    

                

            

  

               

                

             

                

              

                  

             

               

 

      

    
    
    


    

     

          

             

              

    

             

               

            

               

     

  

               

   

            
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      

    

  
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             

                     

                    
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                    

             

 

  

     

      

            

               

                   

                 

             

              

               

   

               

                

               

  
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                    

              

   

        

              

                   

  

             

                 

             

                     

        

                 

                  

              

               

               

              

           

       
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              

         

            

               

   

                

                  

                

                  

                

               

        

              

 
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    

             

                

              

                   

              

               

  

    

 

                 

          

                  

                  

               

                  

       

               

                

                  

                 

 
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    

                      

               

 

 

                      

             
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    

   

            

             

                    

        

                

             

 
       
















 


 
















 


 

     



       

              
              

           

         

               

                 

               

                   

    

                

                   

                  

               

                 

               

                

              

        

                 

                   

           

 

             

   

    

               

            

                 
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    

                  

                 

             

      

          
        
      

           
      

            
                

 



                

    

                

           

        

              

         



     

      

 

          

              

    

 

              

      

                  

 

    



                



  

           



         

               

        

   

       

       

                  

     

           

          
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    

                   

         

                   

   

   

               

                

              

        

                  

       

                 

            

            

            

        

              

           

   
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




    
   

               

  

          

 
         
          
              

   
           

   
         

    

       

   

           

 

                 

               

     

   



 

           

        

               

             



               

               

              

      
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    

              

             

   

             

                 

             

                

               



                 

                

               

                 

               

             

             

                 

             

             

           

 
 


  

 
  



       
       

             





               

                

                  

                 

                  

             
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    

    

             

      

             

              

  

              

           

           

              

             

            

                

               

         

 





                  

             

                 

            

        

    
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Illustration of the setup 

M1 

M2 

HWP (1-4): Half wave-plate 
QWP: Quarter wave-plate 
PD: Photodetector 
PBS (1-3): Polarization beam splitter 
FR (1,2): Faraday rotator 
PC (1,2): BBO crystal Pockels cell 
P (1-4): Brewster angle polarizer 
M (1-11): Reflector mirrors (flat, concave or convex) 
L: Lens 

L 

M11 

Dump 

       

     
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    

             

                   

                  

 

               

                 

                   

             

                   

                       

             

    

                   

                    

  

  

                   

      



                

               

     

         

                

       

                  

         

 

    

                  

                  

            

              
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    

            

           

               

                  

    

                 

                 

               

              

(a) (b) 

 

  

                 

(a) 4 s/div 

Repetition rate = 500kHz 

(b) 10 ns/div 

 

        

 

                  

                 

      
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    

                

16.9 ps 

(a) 

Mx = 1.27 
My = 1.22 2 

2 

(b) 

     

  

 

           

                 

                 

                    

             

             

              
           
             
     

 
                  
               
               
                 



              

   

      

               

 

    
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    

                

   

  

                   

           

                         

            

              

            

     

                     

        

                 

       

              

           

             

      

               

              

                 

           

                        

    



                  

     

  

                       

            

                 

         

              

      

                  

      



                  

      



              

       





         

    

          

                  

    

                

      
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    

                

    

 

                   

     

                

   



           



                

     

               

         

                  

      

              

           

   
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




  
   

               

           


              
        
   

    

           

           
               
            
              
               

       

 

             
               
                
              
               
              

               
              

                
              
                
               
       
            

    
 

                
               
             
            
          
               
           
          
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    

               
             
             
          
             
                   
            
         
                  
            
                
  

            
              
              
              
                
               
                
                  
             

  

              
           

                 
             
                

   
              
            
                  
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    

            
                   
                  
               
                  
                
            
 

 

               

          
              

                  
                 

                

                  
            
             
                

            
             
    

 
             

            
                
               
                 
               
                
                
                   
                  
               
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                    
           
                  
            
               
             
                
                  
                

                 
                

               
                
              
 

 
           

 
           

   

 
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 

  

 

               

              
                
              
               

       

 

          
               
                 
                   
              
             
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             
              
  

             
              




               

                     
              
 

              
            
            
    

                
          

                
            
  

             
           

               
              

             
         

                 
        


         

              
           

                    
       

                    
    

    
                  

             
       

              
               

           
                

            
             
                  

                 




Bo
ok
s

M
DP
I



    

               
            

                
             

   
              

      

              
           
   
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




   
   

                 

   

           

     

   
           
           

     

    

           

           

                 

           

              



          

       

 

          

               

                

             

                  

               

       

               

                 

             

             

              

                    

                 

    

      
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    

  

                  

               

   

               

                   

                

 

             

                    

                  

              

                   

     

              

               

                    

              

           

             

 
(a) (b) 

          

           

  

   

             

                    

                

              

                  

                    

             

                  

  
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             

                

                  

       

              

              

              

            

              

                

                

                

               

                

                 

       

  

     

                  
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                 

             

                   

                 

          

                

      

               

 

             

       

                

            

               

                  

                    

               

                 

              

              
             
                
            
              

             
                 
      



               

            

        
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    

              

            

   

              

    

                 

              

             

         

               






           

 

                

     

           

       

              

              

                 

                

              

           



                 

       

                   

          

   

              

           

   
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




        
   

         

           
           

 

    

   

           

              

     

             

             

    

                

             



 

  

              
    

           

  

     

             

        

            

               

    

           

              

      
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              

               

               



                

              

               

                

               

              

                 

              

    

                

 

                   

                    

                  

     

              

                 

              

                  

          

  
   


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                     

                   

    

              

            

        

 
  


  

    

 

  
   

  





 
  


  

     
  

 

 
  


  

     
  

 

      

             

 

         

    

    

       




    

  

  














 










 

              

              

                       

             

     

                

     

           

               



   

            

               



 




 

                 

             
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(a) (b)

(c) 

               

         

(a) (b)

  
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(c) 

               

         

  

             

        

                   

                

                   

          

(a)

(b)

  
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(c) 

                   

              

                 

 

(a) (b) 

                   

  

             

                

          
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Wavelength (nm)

                 
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                  

                 

              

                   

                

                    

                  

         

(a)

(b)

  
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(c) 

                   

              

 

           

             

                

                    

                

                  

  

             

               

  

                

  

       

            
                

 



                   

       

                     

        

            

              




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M
DP
I



    

                  

       

               

        

               

  

               

 

               

             



        

              

     



       

                

                

              

      



               

      

       



       

    

     

             

     

                   

 

              

     

          

   

              

       

       

          

            

                 

        

              

           

   
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




      
  

               

    

           

      

     

     

    

   

           

             

              

                

              

             

             

             

               

             

               

        

        

 

 

             

        

              

             

         

                

             

           

              

             

                  

               

            

              

      
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    

              

             

            

               

               

            

              

              

 

               

               

               

            

             

                

               

                

                

               

               

              

                  

             

                  

                 

              

 

               

           

           

              

        

    

                

           

            

           

                     

               

               

  


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I



    

            

               

                

               

                 

                 

       

                  

  

    

                

                 

               

                 

              

            



                 

                 

             

               

              

               

                

           
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    

 

                

              

                

             

                 

    

              

                 

               

                

              

                 

         

              

             

                       

                 

                

                

                 

                     

                   

                

                 

                 
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    

                  

         

  

              

               

                

         

             

                    

                

             

               

             

              

                 

              

              

               

                  

              

            

               

                 

               

                 

                   

                 

              

            

               

               

                  
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    

    

              

              

            

              

                    

               

               

             

            

                 

                

             

                

             

 

             

             

               
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    

           

               

             

             

              

   

            
            

              
                
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    

                   

         

                  

              

            

      

               

              

              

           

   
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




    
       
       

               

           

     
             



    

   

           

              

             

           

            

              

            

             

               

              

                

               

                

                 

                
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         

     

 

             

                 

               

               

            

           

              

      

Bo
ok
s

M
DP
I



    

               

              

               

                

            

              

              

              

            

            

                   

                

               

                
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               
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                 

              

             

                  

              

               

               

            

                 

                  

              

              

  

              

              

              

                
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 
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           

             
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
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    
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                

               

               

                

              

                

                 

              

               
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                

                

              
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    

                

              

              

            

               

   

   

             

               

  

             

                

               

       

           

 






 

 
 

 






 

      

                   

              

                  

               

               

                  

                

             

                

               
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    

                 

              

 

               

           

   

        

         

             

               

      
  

                  

              

                

                

                

                  

                 

                       

            

                 

  

                  

                     

                
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    
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             

             

                

   

               

                 

                 
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                   
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                

            
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                 

                 

              

                 

            

               

                

                

               
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    

 

             

                   

                   

        

            

               

               

               

              

                

                 

                 

            

               

               

               

                

             

                 

              

               

                 

                    

              

              

              

                            
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    

              

                   

                 

               

 

             

                   

            

              

               

                

                   

                

              

                

               

            

                

                

  

         

          

              

             

               

               

              

             

               

                      

                  

               

               

               

    
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    

 

              

                

                 

              

                    

                   

  

               

            

                  

              

                 

               

            

                

               

                  

            

            

                 

                 

                

              

               

             

               

             

                

              
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    

                 

         

               

               

                

                

               

               

 

          

               

               
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                

                

                 

                 

               

             

             

       

         

            

                

                 

               

                

                

      

     

               

  

                

               

              

                 

           

     
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    

             

               

              

              

                

                

                

             

  

                

               

               

  

            

               

               

               

                

                

               

                

                  

                 

             

                  

                 

              

               

               

   

 

                

    

              

                



Bo
ok
s

M
DP
I



    

                

                

                   

                 

                  

   

             

                 

                  

              

            

               

             

                 

                    

              

               

                 

                  

               

                 

               

                  

                

                  

               

                

                  

              

               
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              

                

              

                   

               

              

             

              

        

 

               

                

         
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        

            
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               

             

              

            

     


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    

 

               

             

              

    

                  

               

            

                

                 

                  

               

              

             

             

             

               

               

            

               

                

            

               

                

 

              

             

            

              

              

             

               

                

                

               

               

        

              

             

              
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    

                

            

             

                 

                 

                 

                

              

          

        


            
        

              
                
               
               
               



                  

    

              

       

                  

            

       

               

                       

              

              

               

    

                

                 

 

                

               

  

               

            

  

                

                

                 



                   

         

                

    



Bo
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s

M
DP
I



    

             

            

 

               

        

  

            

              

               



             

       

                    

    

               

               

  

  

  

                

      

                 

                

                     

                

 

                

              

     

                

               

          

                    

           

                      

             

               

              

             

    

              

            

    

                 

              

                    

         

                

           

            

              


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    

                

        

                

 

            

       

                  

                

     

                   



                

      

                

          

                   

    

 

                   

          

              

           

   
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




     

        

              



        

 

           



             

             

              

               

             

           

              

    

         

 

 

               

   

                  

  

              

              

  

             

               

              

            

            

               

             

            

            

             

  

      
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    

        

                

  

                 

                 

                

             

              

              

               

               

             

                

                

              

                 

                  

                  

               

            

         

             

                

          

               

             



Bo
ok
s

M
DP
I



    

              

      

           

                

       

            

               

              

              

      

             

                 

                

               

             

               

                

              

              

                  

            

              

             

                 

              

         

              

                

              

                

             

              

               

              

             

              

              

               

              

           

               

             

       

                  

                   
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    

                

                

               

             

              

               

                  

              

               

                 

             

              

                

                

                  

                

                

               

              

                    

        
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    

              

            

               

             

             

                 

                

                

              

                  

                

              

                  

             

           

               

                

              

               

              

             
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              

                 

             

            
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                  

               

                

                 

              

                 

               

             

              

              

               

           

 

              

          

             

                 

        

              

            

                
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                

               

              

              

                

     

              

              

               

              

               

               

             

              

              

            

              

             

               

                

               

             

              

            

                 

                 

           

               

          
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               

                

      

              

            

              

                

               

                

             

             

    

               
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                
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              

              

             

              

              

              

                

                 

              

                 

                  

               

          

               

            
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    

             

                

              

              

               

               

             

               

                

                    

                

                     

                   
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             

            

               

              

              

                

             

                

 

                

               

                

              

               

              

                 

             
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    

               

                

               

                

      

 

          

              

             

             

                  

              

              

              

       

              
          
        



          

          

            

            

       

         

                  

      

                 

       

                

             

              

                

            

      

   

   

   

            

            

              

              

    

                


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    

      



             

         

                  

               

           



         

                 

          

                

        

              

           
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               

       

                  

           



               

                

                   



                  

               

           

         

       

  

  

    

     

             

     

                

     

                 

      

                



                  

           

   

       

                

   

   

              

             

            

     



                

          

                  

                

 

                   

  

            

    

     


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    

     

     

            

   



       

                 

         

                 



               

               

      

                 

          

              

           

   
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




       
     
 

           

          



           

               

               

             



                 

             

               

             



 

             

             

               

        

              

               

               

            

               

               

      

                

                 

                

      
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    

               

               

                

                  

             

             

               

                

                 

              

             

              

         

              

              

               

              

               

              

               

             

            

                 



Bo
ok
s

M
DP
I



    

        

            

 



 

                  

               

               

 

         

             

      



 

                   

                    

           

               

 

            

                

                

             

                 

              

                 

                

  

                

                  

                  

                 

             

   

            

              

              

  

        

           

           


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    

             

              

                

                 

              

        

 

               

  

              

                

                 

                

     

    

   

      
      
        

       
    

                  

         
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    

   

       

      

        

     

     

      

       

                

                

             

                

               

             

 

      

               

               

               

          

                  

               

                

             

              

           

 

 
 

 


 


 


 


 
 

 
  

      
      
      

    


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    

 

               

        

       

   

 



  

            

                        

                 

  

 

                 

    

         

 


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    

     

             

      

              

              

 

 

           

  

                 

                   

 

 

    

             

            

                 

                 

                

                

  

             

                 


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    

                  

                

               

    

 
               

                

                    

                 

                

   

               

              

                 

                 

                

                  

        

  

                     

                



              

             

               
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    

          

                 

               

                

                  

                     

              

             

              

              

                

              

            

               

       

            

 

       
                    

                  

                         

                 

             

               
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    

   

  

                 

                  

                

                

                  

                 

                

                 

     

                 

    

          

            

    
        

       

         

                    

                 

                   

                    

                

      

      

                  

      

       

 

             

     

    



              

                

                   
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    

               

               

                 

    

             

          

     



              

           

           
                

             
             
             
        





     

           

     

                  



                  

        

                    

         

     

                

   

               

              

  

               

      

              

         

                

             

                  

          



             

  



       

                  

          


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    



         

                 

     

             

      

                

              



    

   

                

       

                

      



        

              

         



                

                

            

     



      

                

      

               

         

           

            

             

         

              

           

   


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




       
       

                 

   

           

      

 
           

   

     

         

   

           

             

               

              

            

               

            

               

        



 

              

               

             

           

              

           

               

                

               

              

            

      
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    

                 

               

              

                 

 

              

            

        

                



             

                

              

             

            

 

             

            

    

             

               

              

              

        

  

               

              

                  

           

        

          

              

                


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    

              

 

         

 

     
     
     

   
   

            

         

        

  

                 

                

        



Bo
ok
s

M
DP
I



    

       

             


   
   


   
   

  

                      

       

            

             

 

 

 

                

      

        

(a) (b)

                 

  


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(a) (b)

                

   

           




 


         

           


      
      


      
      

              

  




 



 




 


 



    
    


    
    

 

                 

                 

                  

                  

                

                  

               

                     

                    

              

             

               
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                  

                  

   

   

               

         

(a)

(b)

 

              

                  

              

        

               

              

    

              

       

               

    

Flat Horizontal
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Welding positions

 2.2kW, 8mm/s
 2.5kW, 20mm/s

           
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    

  

            

                  

             

               

                 

                 

                 

             

(a) (b)

Flat Horizontal
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Welding positions
Flat Horizontal
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Welding positions

               

 

 

                 

                   

     

    

               

               

  


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    

(a)

(b)

 

           

     

               

               

    

                 

      

                 

              

               

                

         

                

   

                

               

               

             


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    

(a)

(b)

            

  

        

              

                

                   

                

                

               

               

                 

          

                

               

              

 

                  

             

               

                 

                 

                

   


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    

(a) (b)

             

   

 

         



                  

 



              



               

     

               

               



              

           


 
   

              
            
 



               

 



Bo
ok
s

M
DP
I



    

                  

        

                   

   

   

                  

     

               

      

 



       

                   

     

                  

             

                 

              

                 

              

                   

           

                  

            

             

     

                

              

   



              

                 

              

             

      

               

              

 

               

              

                

               

 

                

             

                  

              

 


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    

                  

            

                   

        

              

           

   


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




     
      
 

                

  

           

     
              

        
            

 

     

           

            

             

          

           

             

               

               

                


              

                  

                 

  

          

 

 

              

               

                

      

                



 

               

      
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    

             

              

          

    

              

               

               

             

               

              

              

    

           

               

             

                

                

                 

                

               

                  

                 

                

               

                  

                

            

            

                 

               

             

           

   

  

             

            

           

               

                 

                  

                  

                
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    

             

                  

             

                

                        

                   
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     

            
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               

                

    

            

 

  

                  

            

            

             

                

               

        

   

  

              

                

                 

                  

                 

                  

                

           

                

                   

                  

             

               

                   

                  

                
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    

                 

            

(a)

(b)

(c)

  


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    

(d)

                      

(a)

(c) (d)

(b)

                 

                     

    

               

                 

             

              

                

                     

                

                       

               

                  

                   
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    

              

                  

                   

                

                 

              

                  

                

                 

                

             

(a) (b)

(c) (d)

               

         

             

       

       
       
       

                

           

                    
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    

                  

             

                  

                

(a)

(b) (c)

(d) (e)

  


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(f) (g)

                  

         

  

               

               

                

 

           

               

             

                   

                 
              

                

               

                 

              

 


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           

  

                 

                

                    

                 

               

              

                  

                

                     

                

                    

                 

                 

        


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                

                 

                

                 

                  

               

              

                  

               

                

               

               

                 

      

(a) (b)

(c) (d)

             

              

   

             

                  

               

               

                



Bo
ok
s

M
DP
I



    

                 

                  

                 

                 

                  

 

               

              

                

      

            

 

 

                

         

                
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     

              

               
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    


               
              
       

             
               
     



                    

        

                

          

                  

           

              

            

               

           

                 

          

              

      

               

            

     

                 

         


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